MULTI-MEDIA KUM VE AKTIF
KARBON FILTRE SISTEMLERI
TEMELLERI



MEKANIK FILTRASYON - PARTIKUL GiDERIMI

MULTI MEDYA FILTRASYONU - AKM, BULANIKLIK GiDERiMi

AKTIF KARBON FILTRE - KLOR, KOKU, TAD VE ORGANIK MADDE GIiDERIM|
SU YUMUSATMA SISTEMLERI - RECINE iLE SERTLIGIN ALINMASI

DEALKALIZASYON SISTEMLERI - RECINE iLE ALKALITENIN VE SERTLIGIN
ALINMAS|

TERS OZMOZ SISTEMLERI - MEMBRAN FiLTRELER iLE SUDAKi COZUNMUS KATI
MADDELERIN % 90 - 95 ORANINDA ALINMASI

DEMINERALIZASYON SISTEMLERI - RECINE iLE SUDAKiI COZUNMUS KATI
MADDELERIN % 90 - 95 ORANINDA ALINMASI

MIX-BED KARISIK YATAKLI RECINE SISTEMLERI - RECINE iLE SUDAKI
COZUNMUS KATI MADDELERIN % 95 - 100 ORANINDA ALINMASI

ARITILMASI
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Filtrasyon (siizme) ; tortu ,bulaniklik, renk, tat ve kokuya sebe||3 olan tim
kirleticilerin suyun filtrelerden gecirilerek sudan uzaklastirilmasi

islemidir.
FILTRASYON ISLEMI ILE GIDERILEBILEN KIRLETICILER NELERDIR?

A) Tortu ve Bulaniklik :

Sudaki tortu ve bulanikliga askida kati maddeler sebep olur. Kaynagi
kum,camur ve coken tuzlardir. Farkli partikil boyutlarinda olup suda
asil vaziyette bulunurlar.

Kazanlarda dibe cokerek 1s1 transferini guclestirir, borularda
tikanmalara sebep olurlar. Filtrasyon ve cokturme gibi fiziksel
islemlerle kolayca sudan uzaklastirilabilirler.

Bulaniklik NTU (Nephalometrik Turbidity Units), JTU veya FTU birimleri
ile ifade edilir. Turkiye Icme Suyu Standartlarinda (TS-266) musaade

silgbilen degeri 5 NTU dur.




B) Renk: Suda renk olusumuna organik maddelerin yaninda demir(Fe) ve
mangan (Mn) sebep olur.

Fe ve Mn iceren su camasirlarda, kumas ve porselen esyalar lizerinde leke
birakir. Demir kahverengimsi, mangan ise gri-siyah leke yapmaktadir. Fe ve
Mn klor ile ¢coktirilek kolayca sudan uzaklastirilabilir.

Ayrica organik maddeler de suda sarimsi bir goriinlise sebep olur. Renk Pt-Co
(Plain-Kobalt)birimi ile olcilir. TS-266’ya gore muisaade edilebilen degeri 5
Pt-Co’dir.

C) Tat ve koku: Suda tat ve koku olusumuna sebep olan en énemli 1.etken
organik maddeler,2.etken ise klordur. Organik maddeler genellikle suda
bulunan alg, virus, bakteri, yosun gibi organizmalarin cliriylp ayrismalari
sonucu olusur ve suda istenmeyen tat ve kokuya sebep olurlar.

Klor, dezenfeksiyon ve agir metallerin (Fe ve Mn gibi) coktliriilmesi amaci ile
kullanilir. Kendine has kokusu ve tadi vardir. Bu islemlerden sonra sudan
mutlaka uzaklastirilmasi gereklidir.

Klor, sudaki organik maddelerle reaksiyona girerek zararli bilesikler
olusturabilir. (Kloramin, klorofenoller vb.) Ayrica paslandirici bir etkisi vardir
eyUin pH'int disdrir. TS-266'ya gore su kokusuz ve tatsiz olmalidir.




Filtrasyon Mekanizmalari

—l

. Oklizyon - Partikul boyutuna gore filtrasyon

2. Adsorbsiyon - Partikillerin medya tGzerinde emilimi

3. Rediiksiyon - Serbest klorun, aktif karbon medyasi aracihgi ile klorar
iyonlarina cevrilerek

4. Oxidasyon - Demir, Mangan, Aliminyum, Arsenik gibi metallerin oksitleyici

minerallerle giderimi

KAGC TiP FILTRE VARDIR

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

Mekanik Filtre —AKM giderimi

Yavas Filtre - Acik Filtre - Cazibeli Filtre - Bulanikhik, AKM giderimi

Kum Filtresi — Bulaniklik, AKM giderimi

Cok katmanl filtre — Bulaniklik, AKM giderimi

Aktif Karbon Filtre - Klor, organik giderimi

Greensand, As-Fe_Mn, Aquamandix - Birm Filtre - demir, mangan giderimi
Kartus Filtre — AKM giderimi

UltraFiltrasyon — Bulaniklik, AKM giderimi




Filtrasyon Mekanizmalari

1. Oklizyon - Partikil boyutuna gore filtrasyon
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Filtrasyon Mekanizmalari

2. Adsorbsiyon

Filter Media

— Impurities




Filtrasyon Mekanizmalari

3. Rediksiyon

Cl, + HO = HOCI + HCI
Chlorine Water Hypochlorous Hydrochloric
Acid Acid

HOClI = H* + OCI

Hypochlorous Hydrogen Hypochlorite

Acid Ion Ton

C + 2Cl, + 2HO=>4HCl +

Activated Chlorine Water Hydrochloric
Carbon (free residual) Acid

Carbon
Dioxide



Filtrasyon Mekanizmalari

4. Oksidasyon

For ron:

iFe?* + 8HCO, + O, + 2H,0 = 4Fe(OH), + 8CO,
Ferrous Bicarbonate Oxygen Water Ferric Carbon
Iron Hydroxide Dioxide

For manganese:

2Mn? + 4HCO, + O, = 2MnO, + 4CO, +2HO

Manganous Bicarbonate  Oxygen Manganic Carbon Water
Manganese Dioxide Dioxide

2MnO,; + 3Fe* + Mn* + 2H,O + S0OH

Permanganate Ferrous Manganous Water I—Iydmxide
Iron Manganese

3MnO, + 3Fe(OH),

Manganic Ferric

Dioxide Hydroxide



Tek Medyali - Cok Medyali
Sistemler

Antracite

Sand"
Garnet"




Onemli Bilgiler

« Askida Kati Madde

Belli bir hacimde bulunan kati madde miktari.
« Bulanikhk

Suyun 1sik gecirgenliginin ifadesidir.

« Silt Yogunluk indeksi

Bir sivinin filtre elemanini tikama 6zelligi olup olmadiginin ifadesidir.

SDI>4 ise ve ters ozmoz kullanimi gerekli ise, mutlaka 6n filtre kullanimina
gerek vardir.

SDI = (1-t/t) x 100/T




Cok Katmanh Kum Filtresi Medya Miktarlari
«Antrasit- Oxbow : min 40 cm

Kum - Turbidex : min 30 cm
*Garnet : min 15 cm

Ters Yikama Debisi Se¢imi

olur)

Anthracite

Temperature (°F) | Flow (gpm/ft?) Yo d

32 to <40 2.5 ‘Garnet

40 to <50 11.8

50 to <60 14.2

60 to <70 16.0 Sl

70 to <80 18.5 g““

80 to <90 20.7

90to <100 22.9 Cok Katmanli Kum Filtresi Yikama adimlari
100 to <110 25.0
110 to <120 27.2 ; 'I[;eurrSUIYalrI:;ma

3. Havalile siyirma ( genelde ters yikama oncesinde




Aktif KarbonFiltresi Medya Miktarlari {
® b Q

«Aktif Karbon: min 76 cm

*Alt Yatak : max 3-5 mm, min 15 cm

Ters Yikama Debisi Se¢imi

Temperature (°F) Flow (gpm/ft2)
32to < 40 7.2
40 to < 50 8.4
50 to < 60 9.7
60to <70 11.0
70 to < 80 12.8
80 to < 90 14.3
90 to < 100 16.0
100 to < 110 17.8
110 to 120 19.6

60% Freeboard

Activated
Carbon

Subfill

Aktif Karbon Filtresi Yikama adimlari

1. Ters Yikama
2. Durulama



Aktif Karbon Cesitleri

1.

2.

Granul -GAC, sivi ve gaz uygulamalarinda kullanilir, 0,2 - 5 mm arasinda degisen
boyutlara sahiptir.

Toz - PAC, Sivi ve baca gazi uygulamalarinda kullanilir, 0,045 mm’den kiiclik boyutlara
sahiptir.

Pelet, silindir seklinde olan bu karbonda ¢cap 0,8 - 5 mm arasinda degismektedir. Gas
fazi uygulamalarinda kullanilir cinkii basinc kaybi dusik, mekanik olarak saglam ve toz
orani dusuktur.

Granul ve Pelet karbonlar sabit yatakli uygulamalarda kullanilirken, toz karbon ise suya
enjekte edilir, karistirilir ve yeniden sudan ayristrilir.

Aktif Karbonlarin Siniflandirilmasi

1.

jodine numarasi, 1 gram karbonun ka¢ mg iodini emdiginin gostergesidir.. iodine
numarasi yliksek ise emme kapasitesi yliksek olur anlamina gelse de farkl
malzemelerden uretilen karbonlarin da birbirinden Gstiun yanlari vardir.

Metilen Mavisi numarasi, baska bir kapasite gostergesi olupbirsoliisyondaki rengin ne
kadar karon ile alindiginin ifadesidir.

CTC, carbon tetrachloride aktivitesi, bir karbonun emilim yapan toplam bosluk hacminin
bir dlcusudur.




Aktif Karboun Klor Tutma Kapasitesi

Her bir karbonun klor yarilanma uzunlugu ( de-chlorination half length) sayisi
vardir. Bu rakam gelen klorun hangi yatak boyunda klorunun tutulacagini
gosterir.

Ornegdin 5 cm yarilanma uzunlugu olan bir karbon, 5 ppm klor girisi olmasi
durumunda yatagin ilk 5 cm’de klor 2,5 ppm’e, diger 5 cm’nin de 1,25 ppm’e
dusecektir. Yatak hizi burada onemlidir, yatak hizi yukseldikge bu degerlerde
degisim olacaktir.

Dechlorination of Water (pH 7, 21°C)
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Aktif Karbonun Dizayninda Dikkat Edilmesi Gerekenler

Sicaklik

pH

Giristeki alinacak maddenin konsantrasyonu
Aktif karbon boyutu

Filtrasyon Hizi

ahkhwbhE

Flow Rate x Ax B xC x D = cu. ft. GAC
CORRECTION FACTORS
A B C D
form factor pH factor TempF factor mesh factor
chlorine 1.0 5 0.8 40 1.47 12x20 2.0
chloramine 3.0 6 09 50 1.29 12x40 1.0
7 10 60 1.14 20x40 0.75
8 1.1 70 1.00 20x50 0.68
9 135 80 0.88
10 1.6 90 0.77




Kartus Filtreler

1. Yiizey filtreler - mesh

2. Dip Filtreler




Kartus Filtreler

Genellikle 0,8 - 1 bar basinc kaybina gore dizayn edilen kartus filtre sistemleri, istenildigi
takdirde daha yuiksek fark basinclarda da dizayn edilebilirler. Eger 0,5 bar kartus filtre
govdesi, borulama ve vanalarda kayip oluyorsa 0,3 - 0,5 bar da filtrede kayip olur. Her bir
filtre icin Ureticileri 0,05 barda veya daha yuksek basing kayiplarinda gecirilebilen debileri
vermektedir.

Eger bu bilgi mevcut ise, ihityac duyulan kartus filtre adeti asagidaki sekilde hesaplanir;
Adet = Uriin Suyu Debisi / (1 adet 10” filtreden gecen debi)(belli bir basin¢ kaybinda)

Eger 10” degil daha uzun filtreler kullanilacak ise, filtre ihitiyaci hesabi su sekildedir;

Adet = 10” Adeti / 4 (40” icin), 3 (30” icin), 2 (20” icin) e
5 micron
10 micron
35 micron
Tests carried on 10" elements type CPP 10 SX.
Testing mode: 20°C, 3 BAR 50 micron
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FILTRELERIN KIRLILIK TUTMA KAPASITESI

- KUM FILTRASYONUNDA : 3-6 KG AKM / M2
- ANTRASITTE : 7-10 KG AKM / M2
— TORBA FILTREDE (810 X 430 MM BOYUT ICIN)) : 2 kg AKM

- DRAM VEYA DISK FILTRELER : 0,8 KG AKM / M2

-KARTUS FILTRELER:

0.45 kg - 10 inch kartus, 100 mm geniglik
0.15 kg - 10 inch kartug, 15 mm geniglik
0.54 kg/m? - 3M kartus

0.48 kg/m? - ip kartus filtre

0.19 kg/m? - plakali kartus filtre




FILTRELERIN KIRLILIK TUTMA KAPASITESI

Mutlak filtrasyon orani, filtreden gecebilen maksimum tanecik - partikdl
boyutudur.

Nominal filtrasyon orani, belirtilen mikronajdan buyuk boyuttaki tanecik -
partikullerin tutulma yluzdesidir.

Beta orani matematiksel bir ifade olup, filtreye giren ve filtreden cikan partikil
saylisi oranidir.

Beta = giren partikul sayisi / cikan partikil sayisi
Eger giren 30 parcanin sadece 1’i kacarsa, Beta degeri 30’dur.
Beta degeri bir filtrenin ne kadar iyi calistigini gosterir.

Beta degeri ylksek ise daha iyi sizme yapilmaktadir




TESEKKUR EDERIZ.
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Bodazici Kimya Teknolojileri



